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Solutii si barem de corectare
1. a) calcul direct (4p)
b) Avem det(A+B+C)+det(A+B—C)+det(A-B+C)+det(A-B—-C)=
2(det(A+B)-+det(C))+2(det(A—B)+det(C))=2(det(A+B)+det(A-B))+4=12, de

unde concluzia (3p)

a b

2.a)Dacd A= (C dj eM, (Z), obtinem relatiile

a® +bc =2016 (1)

b(a+d)=2015 (2)
c(a+d)=2017 (3)

d?+bc=2018 (4)

Din (2) si (3) rezultd cd b,c si a+d suntimpare. Atunci din (1) si (4) obtinem cd asi d sunt

impare, de unde @+ d este par, contradictie (3p)

(a b
b) Fie A=

X
} dJe M,(Z), sipresupunem ci A" =(Z i/j cu X,Y,Z,t impare.

Din A-A” = A"- A obtinem

bz =cy (1)

ay+bt=bx+dy (2)

Din (1) avem b=c(mod2) iar din (2) avem a=d(mod2). Pe de alts parte det(A")=xt—yz,
deci (ad —bc)" = xt - yz, deci ad =bc(mod 2).

Asadar a,b,c,d au aceeasi paritate, deci A? are toate elementele numere pare, de unde, inductiv,

A" are toate elementele pare, fals (4p)



3. a) Se arata inductiv ca (ah)m este descrescdtor (2p) si @, >0,n>1, deci convergent (1p)

b) Se aratd ca lima, =0 (1p)

N—o0

Folosind Lema Stolz-Cesaro rezulta ca

jim—"(") :“m|n(”:1j=“m(n+1)|n(”:1):1(3p)

n—>ooa1+a2+...+an n—w a n—o 1+a2

n+1 n

4. a) Functia f :(O, oo) >R, f (X) =log, (X) verificd cerinta (3p)

b) Sa presupunem ca existd M > 0 astfel incat

f (X)‘ < M pentru orice X € (O, oo). Se arata prin

inductie ca Iim( f (2” X)— f (X)) =n, pentru orice N € N". Pe de alt3 parte rezult3 c3

X—0

f (Z"X)— f (X)S 2M, pentru orice X >0,n e N*, deci Iim(f (Z”X)— f (X))S 2M, adica

X—>00

n<2M, pentruorice n € N*, fals (4p)



