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Subiectul 1

*)

{g} +{x}+{2x}=x & {g} +{2x}=x—-{x} & {g} + {2x} = [x]

1p

{g}e [0,1) si {2x} € [0, 1) :{§}+{2x} € [0,2) si (*) ne
conduce la [x] €[0,2) & [x] € {0, 1}

2p

« _ : X 1 xX] _x .
Dacd [x] = 0 atunci x€ [0,1)=>5e[0,§)=>{5}—;§1
1
ZX,XE[O,E)
2x €]0,2) = {2x} = 2x — [2x] = 1
2x—1,x€[5,1)
. X 1 1
(*)deV|neE+2x=0,xE[O,E):xzoff[o,;)
d = 1 —2g|2
Sau5+2x—1—0,xe[2,1):x—5(£[2,1)

2p

a = i *elt X _x
Dacd [x] = 1atuncix € [1,2) > Z € [2,1) = {2} =
si

3

2x —2,x € [1,5)
2x € [2,4) = {2x} = 2x — [2x] = 3
2x—3,x€ [5,2)
Daci x € [12) () devineZ+2x—2=1>x=12¢€ [12)

{0; 1,2; 1,6}

Daci er,z) *)  devine §+2x—3:1=>x:1,6e[§,2)=>xe

2p

Subiectul 2

Demonstram folosind metoda inductiei matematice.
Pentru n=1 avem

1
26 +———==23+2x, &
1 (21 — x0)? %o

206 —x) + —==23,x <x;>x;, —x, >0
( 1 O) (x1 _ xo)z 0 1 1 0
cox s 1

Aratam cd pentru a > 0 avem 2a + @z =3
3,4 _2.2 _1\2

Astfel 2a’+1-3a >0 (a-1)%(2a+1)
(a)2 a2

Pentru a = x; — xy > 0 formula este verificata.

> 0 adevarat

3p

Presupunem P(n) adev. si demonstram P(n + 1) adev.
Din P(n)avem ca

1
———+ -t ——————>3n+2x, — 2x
) (x — xp_)z ) (X — Xp-1)? 0 "
si adunand in ambii membri

2xXp4q t obtinem

(tn+1—xn)?

2p




1

—2 2
(xn+1 - xn)
= 3n+ 2xy — 2%, + 2xp41 +

(tn+1—xn)?
este o relatie adevarata

Pentru a demonstra cd P(n + 1) este adev. rimine de demonstrat ca

3n+ 2xy — 2%, + 2x541 + >3+ 1)+ 2x,

( Xn+1 — xn)z -

de unde obtinem
—x,) + — 1 >3

2(x =
( n+l (xn+1_xn)2
Dar x,, < Xp41 = Xp41

()

— X, > 0 si folosind (*) obtinem ca (**) este adevarata.

2p

Subiectul 3

Fie D, E, F respectiv mijloacele laturilor [BC], [CA], [AB].
Daca G este centrul de greutate al AABC atunci avem

Gl = (aGA + bGB + ¢GC) si

a+b+c

—

GA+GB+GC =0

2p

Dar GN = (GD+ GE +¢ GF)
at+b+c

2p

2(a+b+ )

—

= m(ac;D + bGE + cGF) =

zm[(a+c)@+(a+b)ﬁ+(b+c)ﬁ]:

[(@a+b+c)(GA+GB+GC)— — bGB— cGC — aGA|] =
2(a+b+c)
(aGA + bGB + ¢GC) =

=—2Gl
=2GN = IG = 1,G,N coliniare

3p

Subiectul 4

E mijlocul lui [AD] = BE = §(§5 +BA) =
- B0+ ) - £ + ) + B -
1 . ] ©-31
[E(—u+v)—u]— )

N[ =N

3p

Fmijlocullui[EA]:??=FZ+A_5=iﬁ+ﬁ=
1<ﬁ3’+ﬁ) . lu4v ., 76-1

2 +v:—Z > +v= 8

2p

7V-U_R

=—-—=FC
8
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